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Wentylator z napędem bezpośrednim

Rama nośnaRama wentylatora Amortyzator drgań

Silnik elektryczny

WentylatorWentylatory osiowe bez obudowy wirnika z nap dem
bezpo rednim zaleca si stosowa w centralach
du ych o wydatku od 50.000 m /h Zapewniaj
optymalne warunki eksploatacji oraz wysokie
parametry techniczne: wentylator z nap dem
bezpo rednim wydatek: 150.000 m /h
- niski poziom ha asu
- atwy serwis
- atwo czyszczenia
- oszcz dno energii
przez mo liwo regulacji przy zastosowaniu
przetworników cz stotliwo ci - falowników (opcja).
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Przyłącze elastyczne

3262

Silnik elektryczny "VEM"

Sprzęgło

AmortyzatorRama wentylatora

Bezpieczeństwo eksploatacyjne - przy eksploatacji
wentylatorów du

-

żego wydatku bezpieczeństwo
eksploatacji wymusza krótkie terminy przywrócenia
sprawności układu wentylator - silnik bez demontażu
całego układu. Wprowadzenie sprzęgła zwiększa
długość zestawu, ale umożliwia szybką wymianę
części w miejscu eksploatacji.

Wentylatory osiowo - t
.

łokowe z
napędem bezpośrednim i sprzęgłem

Wentylatory osiowo - tłokowe z napędem bezpośrednim i otwartym wirnikiem.

Sekcja wentylatora
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Przekładnia pasowa

Do mocowania kó
.

.

ł pasowych na osiach wentylatora
i silnika stosuje się szybkomocujące tuleje stożkowe
Dostęp do przekładni pasowej chroniony jest
przegrodą bezpieczeństwa

Rama wentylatora

Umieszczenie wentylatora na wspólnej izolowanej od
podłogi lub ramy nośnej amortyzatorami zapewnia
eliminację drgań i obniża hałas.

Amortyzator drgań

Drgania zespołu silnik-wentylator eliminują
amortyzatory:
- gumowe
- sprężynowe.

montowane są miedzy ramą
wentylatora z silnikiem, a ramą nośną. Korpus
centrali z ramą wentylator - silnik łączy uziemiający
przewód bezpieczeństwa.

Amortyzatory drga -ń

Sztywna wielopanelowa podłoga sekcji wentylatora
to sztywna konstrukcja, na której mocowana jest
pewnie rama no

( onanie ).

śna. Podłoga nie ugina się
zapewniając stabilność podczas pracy i
serwisowaniu. Opcjonalnie podłoga może być
dostarczona jako skośna dla odprowadzenia
środków myjących wyk higieniczne

Sekcja wentylatora



Sekcja odzysku ciepła
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Układy odzysku ciepła

Typ układ odzysku Odzyskiwane ciepło Sprawność Czynnik pośredni

Obieg zamknięty KV

Krzyżowe

Obrotowe

jawne

jawne

całkowite

60%

do 75%

80-85%

Powietrze/lamele/glikol

Powietrze/lamele

Powietrze/lamele

Obieg zamknięty
Wymienniki wężownicowe stosowane są do nagrzewania strumieni powietrza nawiewanego ciepłem
doprowadzanym do centrali lub ochładzania strumieni powierza chłodnicą.
Wymienniki tego typu mogą być wykorzystane także w układach odzysku ciepła w systemie obiegu zamkniętego
KV do odbierania ciepła ze strumienia wywiewanego w chłodnicach i oddawania odzyskanego ciepła w
nagrzewnicach wstępnych central lub innych odbiornikach zmniejszając straty energii.

•

•
•

Odzyskiwane ciepło dogrzewa nagrzewnicę główną zabezpieczając przed możliwością zamrożenia zwłaszcza
w okresie jesienno/wiosennym (tzw Zimne noce).
Umożliwia odzysk ciepła przed okresem.
Umożliwia wykonanie krótkich central z odzyskiem ciepła

• Lokalizacja miejsca dla układu pompowego.

Sterowanie
Możliwe są różne systemy sterowania zależne od klasy sterowania centralą

Opcje stosowania:
- Układ

Wyposażenie dodatkowe:
- Tace ociekowe z blachy nierdzewnej w standardzie.

- Lokalizacja układu pompowego w sekcji obsługowej centrali
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Przy doborze metody odzysku ciepła i doborze rekuperatorów należy uwzględnić dwie formy ciepła mające
znaczenie w klimatyzacji.

- ciepło, które powoduje zmianę temperatury obiektu.
jest to ciepło przemiany fazowej, które powoduje zmianę stanu skupienia bez zmiany temperatury

obiektu.
- ciepło jawne i utajone zgromadzone w płynach i oddawane przy przepływie przez wymienniki

Wymienniki ciepła stosowane w centralach wentylacyjnych w zależności od konstrukcji pozwalają na odzysk
ciepła jawnego lub całkowitego. Ich sprawność zależy od rodzaju odzysku, czynnika pośredniego i konstrukcji.

Ciepło jawne
Ciepło utajone

Ciepło całkowite



Sekcja odzysku ciepła
z czynnikiem pośrednim
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Odzysk pośredni polega na zastosowaniu w sekcjach nawiewnej i wywiewnej dodatkowych wymienników
płytowych: nagrzewnica i chłodnica. Czynnikiem odbierającym ciepło z centrali wywiewnej jest woda lub
mieszanka glikolowa. Odzyskana energia oddawana jest dodatkowej nagrzewnicy zamontowanej w centrali
nawiewnej. Przepływ czynnika pośredniego umożliwia niezależny układ pompowo-przewodowy.

1 - nagrzewnica wodna lub glikolowa
2 - chłodnica wodna lub glikolowa
3 - nagrzewnica wodna lub glikolowa
4 - chłodnica wodna lub glikolowa

odzysk ciepła, obieg
zamknięty KV

• Układ umożliwia rekuperację ciepła z central oddzielnych - nie zblokowanych, jak to ma miejsce przy
wymiennikach krzyżowych lub obrotowych.

• Oddzielne centrale umożliwiają optymalizację rozmieszczenia w pomieszczeniu maszynowni.

• Mniejsza sprawność rekuperacji.
• Konieczność budowy układu pompowo-przewodowego.



Sekcja odzysku ciepła
(wymiennik obrotowy)
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Wymienniki obrotowe stosowane są do rekuperacji
ciepła całkowitego. Najważniejszym elementem
wymiennika jest obrotowy walec ukształtowany z
falistej blachy aluminiowej. Powietrze
przepływające przez kanaliki w stosie blach oddaje
ciepło jawne, a w wyniku schłodzenia pozostawia
krople wody na wymienniku. Ruch obrotowy
przenosi nagrzany i wilgotny stos blach do sekcji, w
której nawiewane powietrze odbierze ciepło wraz z
wilgocią.
Wymienniki obrotowe umożliwiają przenoszenie
wilgoci z powietrza wywiewanego i wprowadzanie
do powietrza nawiewanego przez zastosowanie do
budowy płyty obrotowej aluminium pokrytego
substancją higroskopijną.

Wymienniki obrotowe produkowane są w 2
wykonaniach:
- ze skraplaniem do odzysku ciepła jawnego
- bez skraplania do odzysku ciepła całkowitego

Wyciąg

Nawiew
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1 - wymiennik obrotowy
2 - sekcje obsługowe
3 - nagrzewnica wodna lub glikolowa
4 - chłodnica wodna lub glikolowa



Sekcja odzysku ciepła
(wymiennik obrotowy)
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•
•
•

Możliwość przenoszenia odzysku wilgoci
Zachowanie małych gabarytów centrali
Najwyższa sprawność odzysku ciepła do 85%

•

•
•

Możliwość zamrożenia przez niewłaściwe
sterowanie.

Elementy ruchome.
Układ odprowadzenia skroplin

Sterowanie
Możliwe są różne systemy sterowania.
Obroty wirnika mogą być regulowane falownikiem
automatyczne lub ręcznie.

Wyposażenie dodatkowe
• Tace ociekowe z blachy nierdzewnej w standardzie
• Przepływ przez obejście
• Listwa zwrotna do czyszczenie kanalików podczas pracy
• Instalacja sprężonego powietrza do czyszczenia

Opcje stosowania
-W wysokowydajnych układach odzysku ciepła wymienniki obrotowe stosuje się w centralne bloki rekuperacji
obsługujące cały system wentylacji obiektu.
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Sekcja odzysku ciepła
(wymiennik krzyżowy)
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Nawiew

Wyciąg

Wymienniki krzyżowe stosowane są do odbioru
/przekazywania ciepła w układach, w których
niedopuszczalne jest mieszanie strumieni powietrza
wywiewanego z nawiewanym.
Wymienniki krzyżowe odzyskują tylko ciepło jawne.
Konstrukcja wymienników krzyżowych oparta jest na
połączeniu pod kątem 90 stopni - płyt
wymiennikowych, których płyną strumienie powietrza.
Płyty wykonane są ze stopów aluminium.
Sprawność: od 50-75% /zależy od konstrukcji i
wykonania/
Wymienniki krzyżowe zabudowywane są centralach
w 2 opcjach:
- ze 100% przepływem przez wymiennik
- z regulowanym przepływem przez obejście.

1 - wymiennik krzyżowy
2 - nagrzewnica wodna lub glokolowa
3 - chłodnica wodna lub glokolowa

•

• Wymienniki krzy owe nie pozwalaj na przenikanie wilgoci z powietrza wywiewanego do nawiewanego
• Zachowanie małych gabarytów centrali.

Całkowite rozdzielenie strumieni nawiewnych i wywiewnych zapobiega zanieczyszczeniu powietrza
nawiewanego.

• Duża trwałość i niezawodność.

ż ą



Komora filtracyjna
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Filtry
wstępne

Filtry
dokładne

Klasa EU
Stopień
filtracji

Min. Opór
początkowy

Funkcja
filtra

Konstrukcja

EU2 - EU3

EU3 - EU4

EU3 - EU4

EU5 - EU8

EU6 - EU9

EU10 - EU17

EU18 - EU20

75 - 84

84 - 90

85 - 91

96 - 99

98 - 99,2

99,95

99,98

25 - 30 Pa

30 - 35 Pa

45 - 55 Pa

65 - 120 Pa

90 150 Pa

120 - 200 Pa

200 - 350 Pa

wstępny

wstępny

wstępny

dokładny

wydajny

wysokowydajny

absolutny

Wkład
płaski-płytowy
Wkład falisty
kasetowy
Wkład
kieszeniowy
Wkład
kieszeniowy

Filtr kompaktowy

Ramowy typu HEPA

Węglowy

Centrale KMW serii ZR Filtry kieszeniowe: wykonanie standardowe
Centrale KMW serii ZR Filtry kieszeniowe /kompaktowe/: wykonanie higieniczne
Centrale KMW serii ZS Filtry kieszeniowe /kompaktowe/specjalne: wykonanie higieniczne-specjalne

Porównanie właściwości eksploatacyjnych filtrów w zależności od konstrukcji

Typ filtra Chłonność
pyłowa

Max. opór
końcowy

Uszczelnienie
W filtrów

Filtry płytowe

Filtry kasetowe

Filtry kieszeniowe wstępne

Filtry kieszeniowe dokładne

250

370

850

650-1000

200

250

400

400



Komora filtracyjna
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Filtry
wstępne

Filtry
dokładne

Filtry kieszeniowe:

Materiał Konstrukcja

Materiał filtracyjny z włókien syntetycznych
(poliestrowych lub polipropylenowych), o
budowie progresywnej zapewnia optymalny
stosunek współczynnika skuteczności filtracji do
oporów.
Standardowe długości kieszeni:
300 mm
450 mm
600 mm

Szczelnie zgrzane, specjalnie wyprofilowane
kieszenie filtracyjne charakteryzują się:
- równomierną filtracją,
- niskim oporem początkowym
- pełnym wykorzystaniem powierzchni
filtracyjnej.

Ramki filtrów kieszeniowych posiadają zaciski
gwarantujące hermetyczne uszczelnienie w
obrębie ramki.

Większa powierzchnia filtrów zapewnia dłuższe użytkowanie, zwiększa się chłonność pyłową .

Wyposażenie Komory filtrów w sekcje obsługowe zapewnia od strony brudnej:
• Równomierne obłożenie /zanieczyszczenie filtrów/.
• Dogodną inspekcję stanu filtrów i czystą wymianę filtrów.
• Zapewnia wysoką szczelność przegrody filtracyjnej.
• Wyklucza uszkodzenia podczas eksploatacji.
• Okna rewizyjne w drzwiach sekcji umożliwiają obserwację filtrów podczas pracy.
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Nagrzewnica gazowa
bezpośredniego grzania

CENTRALE KLIMATYZACYJNE

Palnik gazowy
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Nagrzewnice gazowe bezpośredniego grzania
przeznaczone są do szybkiego
dogrzewania powietrza wentylacyjnego w
technologicznych obiegach zamkniętych.

• Duży modulacji mocy grzewczej.
• Możliwość szybkich zmian temperatury

nagrzewanego powietrza.
• Najwyższy współczynnik sprawności.
• Łatwe dogrzewanie strumieni powietrza powyżej

100.000 m /h.3

• Mo zamkniętych procesach w
zamkniętym obiegu powietrza.

• Niemożliwość stosowania w wentylacji socjalno-
bytowej.

żliwość stosowania w



Wymienniki ciepła
(nagrzewnice, chłodnice)
medium: woda, para, glikol, freon
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2892
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Wymienniki wężownicowe stosowane są do nagrzewania strumieni powietrza nawiewanego ciepłem
doprowadzanym do centrali lub ochładzania strumieni powierza chłodnicą

Odmiany wymienników standardowych stosowanych w centralach KMW:

*wężownica i żeberka ze stali ocynkowanej ogniowo
**wężownica z powłoką poliuretanową PU
Odkraplacz dla v>2,5 m/s

Nagrzewnice

Funkcja
wymiennika

Woda lodowa/ glikol
Freon

Woda
Para wodna

Chłodnice

Wykonanie standardowe

Opcja

Wykonanie specjalne */**

Wykonanie specjalne ***

Wykonanie standardowe

Wykonanie specjalne *

miedź

miedź

Stal Zn

Stal nierdz.

miedź

aluminium

aluminium

miedź

Stal Zn

Stal nierdz.

Rurki Żebra

Materiał konstrukcyjnyWykonanie
wymiennika

• Wysoka sprawność wymiany ciepła do 95%
• Prosty montaż i demontaż
• Małe gabaryty
• Niska cena

• Możliwość zamarzania nagrzewnic wodnych przy
rozruchu zależna od klasy systemu sterowania
• Podatność na uszkodzenia mechaniczne
• Doprowadzenie instalacji rurowej



Wymienniki ciepła
(nagrzewnice, chłodnice)
medium: woda, para, glikol, freon
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Sterowanie
Zależne od klasy projektu sterowania. Zaleca się
stosowanie systemów uniemożliwiających
zamarzanie /pompa obiegowa,
przeciwzamrożeniowe czujki i systemy rozruchu/

Wyposażenie Dodatkowe
Dla prędkości V>2,5 m/s odkraplacz w standardzie
Stosowanie do montażu kompensatorów na
podejściach do wymienników

Opcje stosowania
• Zaleca się bezwzględnie stosowania pompy
obiegowej
• Układ automatyki powinien skutecznie chronić
nagrzewnice przed możliwością zamarzania przez
utrzymanie nagrzewnicy w stanie wygrzanym przed
uruchomieniem wentylatorów.
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Ramka przyłączeniowa
(połączenie elastyczne)
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Przekładka gumowa 40x20

Panel ściany

Ramka

przyłączeniowa

Podkładka gumowa %%c30
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Ramkę przyłączeniową wykonany jest z
ocynkowanych profili typu C. Ramka mocowana
jest do obudowy śrubami poprzez dwie podkładki
gumowe:
- przekładkę profilową izolującą ramkę od

obudowy
- podkładki walcowe izolujące śruby mocujące od

ramki
Przekładkę profilową wykonano z gumy o wysokim
współczynniku tłumienia drgań i dźwięków.
Połączenie gumowe jest szczelne, równe z ramką i
higieniczne przez zastosowanie gumy specjalnej
zamkniętymi niehigroskopijnymi komórkami.
Rama połączeniowa, przy montażu zewnętrznym,
po połączeniu centrali z przewodami, wymaga
izolacji- wypełnienia pasem wełny mineralnej.

• Skuteczna izolacja akustyczna
• Eliminacja drgań
• Higieniczność połączenia w standardzie dostawy
• Łatwość połączenia
• Eliminacja mostków ciepła
• Estetyka po montażu
• Możliwość połączenia z kołnierzami różnej
konstrukcji

Wyposażenie dodatkowe
Połączenie może być wykonane z profila C o
dowolnym wymiarze

Opcje stosowania
- Połączenie spełnia wymogi higieniczności,
umożliwia mycie i dezynfekcję w odróżnieniu do
standardowych połączeń brezentowych
- W łączniku istnieje możliwość umieszczenia sond i
czujników kontrolnych bez konieczności
wykonywania otworów w centrali



Sekcja tłumików akustyczny
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OPCJE BUDOWA KULIS (przekrój poziomy)
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Tłumienie hałasu emitowanego z centrali do
przewodów ma decydujący wpływ na komfort
użytkowania central. W centralach stosowane są
tłumiki hałasu o konstrukcji zapewniającej
podwójne łamanie fali.
Instalacje wentylacyjne o pracy ciągłej central
wymagają tłumików skutecznie redukujących hałas
pracy centrali w częstotliwościach słyszalnych
powyżej 250 Hz.
Dla instalacji o przerywanej pracy central
stosowane są tłumiki skutecznie obniżające hałas w
niskich częstotliwościach rozruchowych
wentylatorów od 63 Hz do 250 Hz.
Tłumiki montowane w centralach wykonane są z
materiałów niepalnych i wytrzymałych na ścieranie
przy przepływie powietrza do 20 m/s.
W wersji higienicznej tłumiki mogą być pokryte
tkaniną szklaną umożliwiającą mycie i dezynfekcję.

• Wyjątkowa skuteczność tłumienia
• Wkłady tłumiące o dużej gęstości
• Możliwość mycia i dezynfekcji / opcja/

Wyposażenie dodatkowe
Owiewki łukowe

Opcje stosowania
W zależności od założonej funkcji centrali istnieje
możliwość demontażu tłumików przy konieczności
mycia i dezynfekcji /opcja/.



Oświetlenie
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Oświetlenie wnętrza central zależy od ich wielkości i
funkcji. Centrale w wykonaniu standardowym i opcji
z oświetleniem wyposażone są w oprawy
oświetleniowe 60 W z kloszami szklanymi.- fot. 1
W centralach o większych gabarytach, w sekcjach
obsługi filtrów, wymienników lub nagrzewnic
wodnych/chłodnic lub narażonych na działanie
wody - montowane są oprawy jarzeniowe fot. 2
W centralach specjalnych /kabiny lakiernicze/
oświetlenie wewnętrzne sekcji realizowane jest przez
montaż opraw oświetleniowych poza centralą
Zewnętrzne oprawy oświetleniowe montowane są
na owalnych świetlikach osadzonych w ścianach
central i osłonięte blachą fot. 3

Foto. 1

Foto. 3

Foto. 2



Oświetlenie
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Wyposażenie dodatkowe
Przewody w rurkach PVC
Przewody proste w rurkach stalowych
Izolacja dodatkowa opraw oświetleniowych / opcja
na zamówienie/

Stopień ochrony opraw stosowanych w centralach:

IP 44

IP 54

IP 65

Oprawa z tworzyw sztucznych, z kloszem szklanym - zabezpieczona przed wnikaniem ciał
stałych obcych o grubości 1,0 mm. Zabezpieczona przed bryzgami wody z dowolnego
kierunku
Oprawa aluminiowo-stalowa, z kloszem szklanym - zabezpieczona przed wnikaniem ciał
stałych obcych o grubości 1,0mm,Niewielka ilość pyłu wnikająca do wnętrza oprawy nie
wywiera wpływu na pracę. Zabezpieczona przed bryzgami wody z dowolnego kierunku
kroploszczelna.

Oprawa odporna na korozję - z tworzyw sztucznych z kloszem plastikowym lub szklanym
/opcja/ zabezpieczona przed wnikaniem ciał stałych obcych o grubości 1,0mm, Pył nie
przedostaje się do wnętrza oprawy. Zabezpieczona przed strugami wody. Woda z dyszy z
dowolnego kierunku nie powinna wywoływać szkodliwych skutków.

Izolacja:

Rodzaj izolacji
Wykonanie centrali

standardowe specjalne

Podstawowa /izolacja części czynnych/

Dodatkowa /dodatkowa izolacja niezależna/

О Opcja na zam- ówienie

Klasa ochrony:

О Opcja na zam- ówienie

Klasa ochronności
Wykonanie centrali

standardowe specjalne

0

I

II

Powierzchnia montażowa
Oprawy montowane w centralach dostarczane są w klasie F oznaczająca przystosowanie do montażu na
podłożu z materiału normalnie palnego oraz niepalnego.
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Nawilżacz wodny
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Komory zraszania

Nawilżanie wodne powietrza zachodzi w komorach
zraszania, w których następuje
bezpośredni kontakt z rozpyloną wodą.
Zbiornik i obudowa wykonana jest najczęściej ze
stali nierdzewnej lub tworzyw sztucznych. Przez
obudowę przepływa powietrze najczęściej z
prędkością 1-4 m/s.
Woda jest rozpylana poprzez dysze w ilości 4-6
dysz/m2. Ciśnienie wody waha się w granicach 0,1-
3,5 bar. Nadmiar wody wykrapla się w specjalnych
odkraplaczach.
Dla poprawienia nawilżania stosuje się dwa rzędy
dysz.
Dodatkowo dla ochrony bakteriologicznej stosuje
się środki dezynfekcyjne lub lampy UV.

Budowa komory zraszania

1. Obudowa i zbiornik wody
2. Kolektor z rozprowadzeniem
3. Pompa wodna
4. Wodoszczelne drzwi inspekcyjne
5. Oświetlenie
6. Kierunek przepływu powietrza /przeciwbieżny/ -
w opcji
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Schemat budowy komory zraszania

VW Poznań, Centrale KMW ZR z komorami zraszania



Aprobaty i atesty

Aprobata Techniczna
Atest Higieniczny

AT/2004-02-1433 /wydanej przez COBRTI INSTAL w Warszawie/
/wydany przez Państwowy Zakład Higieny w Warszawie/

HK/P/0495/01/2005 centrale w wersji / wariancie standardowym
HK/P/0495/07/2005 centrale w wersji / wariancie higienicznym

CENTRALE KLIMATYZACYJNE
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